
(57)【要約】

【課題】小型化を保ちながら、対物光学系の画角を大き

く取ることができ、例えば、１４０°以上の広い範囲の

観察を行うことができるカプセル型内視鏡を実現する。

【解決手段】カプセル型内視鏡３は、照明部３７と、こ

の照明部３７によって照明された部位を撮像するＣＭＯ

Ｓイメージャ２４などの撮像手段と、この撮像手段前方

の対物光学系２３と、少なくとも対物光学系２３の前方

を覆う透明カバー１７を有する密閉カプセルに内蔵して

構成される。カプセル型内視鏡３は、対物光学系２３の

最先端レンズ４１をそれよりも後方である第２レンズ４

２，第３レンズ４３のレンズ外径よりも大きい外径にし

、且つ対物側に凸となる形状に形成している。更に好ま

しくは、対物光学系２３の最先端レンズ４１を対物側に

凸となるメニスカス形状とし、負の屈折力を有するよう

に形成している。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 照 明 手 段 と 、 こ の 照 明 手 段 に よ っ て 照 明 さ れ た 部 位 を 撮 像 す る 撮 像 手 段 と 、 こ の 撮 像 手
段 前 方 の 対 物 光 学 系 と 、 少 な く と も 前 記 対 物 光 学 系 の 前 方 を 覆 う 透 明 カ バ ー と を 有 す る カ
プ セ ル 型 内 視 鏡 で あ っ て 、
　 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を そ れ よ り も 後 方 の レ ン ズ 外 径 よ り も 大 き い 外 径 に し 、
対 物 側 に 凸 と な る 形 状 に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 請 求 項 ２ 】
　 照 明 手 段 と 、 こ の 照 明 手 段 に よ っ て 照 明 さ れ た 部 位 を 撮 像 す る 撮 像 手 段 と 、 こ の 撮 像 手
段 前 方 の 対 物 光 学 系 と 、 少 な く と も 前 記 対 物 光 学 系 の 前 方 を 覆 う 透 明 カ バ ー と を 有 す る カ
プ セ ル 型 内 視 鏡 で あ っ て 、
　 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を 対 物 側 に 凸 と な る メ ニ ス カ ス 形 状 と し 、 負 の 屈 折 力 を
有 す る よ う に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を 対 物 側 に 凸 と な る メ ニ ス カ ス 形 状 と し 、 負 の 屈 折 力 を
有 す る よ う に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を 保 持 し て い る レ ン ズ 枠 の 先 端 面 に 対 し 、 前 記 照 明 手 段
の 先 端 面 が 略 一 致 す る か 又 は そ れ よ り も 後 方 と な る よ う に 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 又 は ２ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 生 体 内 な ど を 検 査 す る カ プ セ ル 型 内 視 鏡 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 内 視 鏡 は 、 医 療 用 分 野 及 び 工 業 用 分 野 で 広 く 採 用 さ れ る よ う に な っ た 。 ま た 、 最
近 、 内 視 鏡 に お け る 挿 入 部 を 必 要 と し な い カ プ セ ル 型 内 視 鏡 は 、 医 療 用 分 野 で 使 用 さ れ る
状 況 に な っ た 。 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 は 、 内 視 鏡 に お け る 挿 入 部 を 必 要 と せ ず 、 患 者 が 飲 み 込
み 易 い カ プ セ ル 形 状 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 従 来 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 は 、 例 え ば 、 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ １ ６ ７ ８ １ 号 公 報 に
記 載 さ れ て い る 。 こ こ で は 、 カ プ セ ル 形 状 の 透 明 な 外 装 部 材 内 に 、 対 物 光 学 系 と し て レ ン
ズ 枠 と 同 じ 外 径 の レ ン ズ を ２ 個 配 置 し 、 撮 像 部 の 撮 像 面 に 結 像 す る よ う に し た 装 置 が 提 案
さ れ て い る 。   
　 し か し な が ら 、 上 記 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ １ ６ ７ ８ １ 号 公 報 に 記 載 の カ プ セ ル 型 医 療 装 置 は
、 広 い 範 囲 の 観 察 を 行 う こ と が 意 図 さ れ て い な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ れ に 対 し て 、 従 来 の 別 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 が 、 例 え ば 、 Ｐ Ｃ Ｔ  Ｗ Ｏ ０ ２ ／ ０ ５ ４ ９
３ ２  Ａ ２ 号 公 報 に 記 載 さ れ て い る 。 こ こ で は 、 観 察 方 向 が 互 い に 異 な る よ う に 、 対 物 光
学 系 を 複 数 個 配 置 し た 装 置 が 提 案 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 単 一 光 学 通 路 よ り も 広 い 観 察
範 囲 を 得 ら れ る よ う に な っ て い る 。   
　 し か し な が ら 、 上 記 Ｐ Ｃ Ｔ  Ｗ Ｏ ０ ２ ／ ０ ５ ４ ９ ３ ２  Ａ ２ 号 公 報 に 記 載 の カ プ セ ル 型 内
視 鏡 は 、 対 物 光 学 系 が 複 数 あ る の で カ プ セ ル 外 径 が 大 型 化 し 易 く 、 構 造 も 複 雑 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う に 、 従 来 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 は 、 撮 像 部 に 対 す る 対 物 光 学 系 の 画 角 が 十 分 大 き
い と は 言 え ず 、 例 え ば 、 ９ ０ ～ １ ２ ０ ° 程 度 で あ っ た 。 そ の た め 、 小 型 化 と カ プ セ ル 周 辺
の 観 察 能 力 の 向 上 と を 両 立 す る こ と が 十 分 で あ る と は 言 え な か っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ １ ６ ７ ８ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 Ｐ Ｃ Ｔ  Ｗ Ｏ ０ ２ ／ ０ ５ ４ ９ ３ ２  Ａ ２ 号 公 報
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 解 決 し よ う と す る 問 題 点 は 、 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 に お い て 、 小 型 化 と 広 い 観 察 範 囲 の 確 保
と の 両 立 が 困 難 で あ っ た 点 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 １ の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 は 、 照 明 手 段 と 、 こ の 照 明 手 段 に よ っ て 照 明 さ れ
た 部 位 を 撮 像 す る 撮 像 手 段 と 、 こ の 撮 像 手 段 前 方 の 対 物 光 学 系 と 、 少 な く と も 前 記 対 物 光
学 系 の 前 方 を 覆 う 透 明 カ バ ー と を 有 し 、 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を そ れ よ り も 後 方
の レ ン ズ 外 径 よ り も 大 き い 外 径 に し 、 対 物 側 に 凸 と な る 形 状 に 形 成 し た こ と を 特 徴 と し て
い る 。   
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ２ の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 は 、 照 明 手 段 と 、 こ の 照 明 手 段 に よ っ て 照
明 さ れ た 部 位 を 撮 像 す る 撮 像 手 段 と 、 こ の 撮 像 手 段 前 方 の 対 物 光 学 系 と 、 少 な く と も 前 記
対 物 光 学 系 の 前 方 を 覆 う 透 明 カ バ ー と を 有 し 、 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を 対 物 側 に
凸 と な る メ ニ ス カ ス 形 状 と し 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る よ う に 形 成 し た こ と を 特 徴 と し て い る
。   
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ３ の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 に
お い て 、 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を 対 物 側 に 凸 と な る メ ニ ス カ ス 形 状 と し 、 負 の 屈
折 力 を 有 す る よ う に 形 成 し た こ と を 特 徴 と し て い る 。   
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ４ の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 は 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内
視 鏡 に お い て 、 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を 保 持 し て い る レ ン ズ 枠 の 先 端 面 に 対 し 、
前 記 照 明 手 段 の 先 端 面 が 略 一 致 す る か 又 は そ れ よ り も 後 方 と な る よ う に 配 置 し た こ と を 特
徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 は 、 小 型 化 を 保 ち な が ら 、 対 物 光 学 系 の 画 角 を 大 き く 取 る こ
と が で き 、 例 え ば 、 １ ４ ０ ° 以 上 の 広 い 範 囲 の 観 察 を 行 う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ な い し 図 ５ は 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に 係 わ り 、 図 １ は 第 １ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡
装 置 を 示 す 全 体 構 成 図 で あ る 。 図 １ （ Ａ ） は カ プ セ ル 型 内 視 鏡 を 飲 み 込 ん で 内 視 鏡 検 査 を
行 う 際 の 様 子 を 示 す 説 明 図 、 図 １ （ Ｂ ） は 同 図 （ Ａ ） の 体 外 ユ ニ ッ ト を 取 り 外 し パ ー ソ ナ
ル コ ン ピ ュ ー タ に 接 続 し た 際 の 様 子 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 ま た 図 ２ は 図 １ の カ プ セ ル 型 内
視 鏡 の 内 部 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 ま た 図 ３ は 図 ２ の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 の 先 端 側 を 示 す
拡 大 図 で あ る 。 ま た 図 ４ は 図 ３ の Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。 ま た 図 ５ は 図 ４ の 変 形 例 を 示 す 断
面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 　 図 １ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 装 置 １ は 、 カ プ セ
ル 型 内 視 鏡 ３ と 、 ア ン テ ナ ユ ニ ッ ト ４ と 、 体 外 ユ ニ ッ ト ５ と を 備 え て い る 。 カ プ セ ル 型 内
視 鏡 ３ は 、 患 者 ２ の 口 部 か ら 飲 み 込 ま れ る こ と に よ り 、 体 腔 内 管 路 を 通 過 す る 。 そ の 際 、
体 腔 内 管 路 内 壁 面 を 光 学 的 に 撮 像 し 、 撮 像 し た 画 像 信 号 を 無 線 に よ り 体 外 へ 送 信 す る 。 ア
ン テ ナ ユ ニ ッ ト ４ は 、 患 者 ２ の 体 外 に 設 け ら れ 、 こ の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ か ら 送 信 さ れ た
信 号 を 受 信 す る 。 体 外 ユ ニ ッ ト ５ は 、 画 像 を 保 存 す る 機 能 を 有 す る 、 （ 患 者 ２ の 体 外 に 配
置 さ れ る ） 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 体 外 ユ ニ ッ ト ５ に は 、 画 像 デ ー タ を 保 存 す る た め に 、 容 量 が 例 え ば １ Ｇ Ｂ の コ ン パ
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ク ト フ ラ ッ シ ュ （ Ｒ ） サ イ ズ の ハ ー ド デ ィ ス ク が 内 蔵 さ れ て い る 。 そ し て 、 体 外 ユ ニ ッ ト
５ は 、 検 査 中 或 い は 検 査 終 了 後 に 図 １ （ Ｂ ） の 表 示 シ ス テ ム ６ に 接 続 す る こ と が で き る 。
よ っ て 、 体 外 ユ ニ ッ ト ５ に 蓄 積 さ れ た 画 像 デ ー タ は 、 表 示 シ ス テ ム ６ で 表 示 す る こ と が で
き る 。   
　 つ ま り 、 図 １ （ Ｂ ） に 示 す よ う に こ の 体 外 ユ ニ ッ ト ５ は 、 表 示 シ ス テ ム ６ を 構 成 す る パ
ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ （ 以 下 、 パ ソ コ ン と 略 記 ） ７ と Ｕ Ｓ Ｂ ケ ー ブ ル ８ 等 の 通 信 を 行 う 通
信 ケ ー ブ ル で 着 脱 自 在 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 パ ソ コ ン ７ に は 体 外 ユ ニ ッ ト ５ に 保 存 し た 画 像 デ ー タ を 取 り 込 み 、 内 部 の ハ ー ド デ ィ ス
ク に 保 存 し た り 、 表 示 す る た め 等 の 処 理 を 行 う 。 そ し て 、 表 示 部 ９ に よ り 、 保 存 し た 画 像
、 あ る い は 処 理 し た 画 像 を 表 示 で き る よ う に し て い る 。 こ の パ ソ コ ン ７ に は デ ー タ 入 力 操
作 等 を 行 う 操 作 盤 と し て 、 例 え ば キ ー ボ ー ド １ ０ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 Ｕ Ｓ Ｂ ケ ー ブ ル ８ と し て は 、 Ｕ Ｓ Ｂ １ ． ０ 、 Ｕ Ｓ Ｂ １ ． １ 、 Ｕ Ｓ Ｂ ２ の い ず れ の 通 信 規
格 で も 良 い 。 ま た 、 こ の 他 に Ｒ Ｓ － ２ ３ ２ Ｃ 、 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ の 規 格 の シ リ ア ル の デ ー
タ 通 信 を 行 う も の で も 良 い し 、 シ リ ア ル の デ ー タ 通 信 を 行 う も の に 限 定 さ れ る も の で な く
、 パ ラ レ ル の デ ー タ 通 信 を 行 う も の で も 良 い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ （ Ａ ） に 示 す よ う に カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ を 飲 み 込 ん で 内 視 鏡 検 査 を 行 う 場 合 に は 、
患 者 ２ は シ ー ル ド 機 能 を 持 つ シ ー ル ド シ ャ ツ １ １ を 着 用 す る 。 こ の シ ー ル ド シ ャ ツ １ １ の
内 側 に は 、 複 数 の ア ン テ ナ １ ２ が 取 り 付 け ら れ た ア ン テ ナ ユ ニ ッ ト ４ が 装 着 さ れ て い る 。
こ の ア ン テ ナ ユ ニ ッ ト ４ は 、 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ に よ り 撮 像 さ れ 、 そ れ に 内 蔵 さ れ た ア ン
テ ナ か ら 送 信 さ れ た 信 号 を 受 け る 。 そ し て 、 受 信 し た 信 号 は 、 こ の ア ン テ ナ ユ ニ ッ ト ４ に
接 続 さ れ た 体 外 ユ ニ ッ ト ５ に 送 ら れ 、 撮 像 し た 画 像 を 保 存 す る よ う に し て い る 。 こ の 体 外
ユ ニ ッ ト ５ は 、 例 え ば 患 者 ２ の ベ ル ト に 着 脱 自 在 の フ ッ ク に よ り 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 こ の 体 外 ユ ニ ッ ト ５ は 例 え ば 箱 形 状 で あ り 、 前 面 に は 画 像 表 示 を 行 う 表 示 装 置 と
し て の 例 え ば 液 晶 モ ニ タ １ ３ と 、 制 御 操 作 を 行 う 操 作 ボ タ ン １ ４ と が 設 け て あ る 。 ま た 、
体 外 ユ ニ ッ ト ５ の 内 部 に は 、 送 受 信 回 路 （ 通 信 回 路 ） 、 制 御 回 路 、 画 像 デ ー タ 表 示 回 路 、
電 源 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 第 １ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ は 、 外 装 ケ ー ス １ ６ と 透 明 カ バ ー １
７ と を 有 す る 。 外 装 ケ ー ス １ ６ は 、 円 筒 形 状 で 、 そ の 後 端 を 丸 く し て 閉 塞 し た 構 造 と な っ
て い る 。 外 装 ケ ー ス １ ６ の 先 端 側 と な る 開 口 す る 端 部 に は 、 半 球 面 形 状 の 透 明 カ バ ー １ ７
が 水 密 的 に 接 続 固 定 さ れ て い る 。 こ の よ う に し て 、 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ の 内 側 を 密 閉 し 、
そ の 密 閉 し た カ プ セ ル 状 容 器 内 に 以 下 の 内 蔵 物 を 収 納 し て い る 。 な お 、 外 装 ケ ー ス １ ６ は
、 ポ リ サ ル フ ォ ン や ポ リ ウ レ タ ン な ど の 合 成 樹 脂 で 形 成 さ れ て い る 。 、 ま た 透 明 カ バ ー １
７ は 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト ， シ ク ロ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー ， Ｐ Ｍ Ｍ Ａ （ ポ リ メ タ ク リ ル 酸 メ チ
ル ） 、 ポ リ ウ レ タ ン な ど の 透 明 な 合 成 樹 脂 で 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 透 明 カ バ ー １ ７ に 対 向 す る 中 央 部 に は 、 先 端 側 レ ン ズ 枠 ２ ０ と 、 撮 像 基 板 ２ １ の 前 面 側
に 設 け た 後 端 側 レ ン ズ 枠 ２ ２ と の 間 に 対 物 光 学 系 ２ ３ が 配 置 さ れ 、 そ の 結 像 位 置 に は 撮 像
手 段 と し て 例 え ば Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ （  Complementary Metal-Oxide Semiconductor ） イ メ ー ジ ャ
２ ４ が 配 置 さ れ て い る 。 こ の Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ イ メ ー ジ ャ ２ ４ は 、 撮 像 基 板 ２ １ の 前 面 に 取 り 付 け
ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 な お 、 本 実 施 例 で は 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ イ メ ー ジ ャ ２ ４ の 撮 像 面 を カ バ ー ガ ラ ス ２ ５ で 保 護 し て
お り 、 こ の カ バ ー ガ ラ ス ２ ５ を 覆 う よ う に 後 端 側 レ ン ズ 枠 ２ ２ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 ま
た 、 こ の 後 端 側 レ ン ズ 枠 ２ ２ の 筒 部 は 、 先 端 側 レ ン ズ 枠 ２ ０ と 嵌 合 す る よ う に な っ て い る
。 そ こ で 、 先 端 側 レ ン ズ 枠 ２ ０ を 光 軸 Ｏ 方 向 に 前 後 動 さ せ て 、 ピ ン ト 出 し 調 整 を 行 っ た 後
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、 接 着 剤 に よ り 固 定 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 ピ ン ト 出 し 調 整 の 際 に 、 後 端 側 レ ン ズ 枠 ２ ２ の 削 り か す 等 の ご み が 発 生 す る 可 能
性 が あ る 。 し か し な が ら 、 カ バ ー ガ ラ ス ２ ５ に よ り 、 こ れ ら の ご み が Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ イ メ ー ジ ャ
２ ４ の 撮 像 面 の 前 面 に 付 着 す る こ と を 防 止 で き る 。 よ っ て 、 常 に 良 好 な 画 像 が 得 ら れ る よ
う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 先 端 側 レ ン ズ 枠 ２ ０ の 外 周 に は 、 照 明 基 板 ２ ６ が 配 置 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の
照 明 基 板 ２ ６ の 複 数 箇 所 に 、 発 光 部 と し て の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ 等 が 設 け ら れ て い る 。 こ の 白 色 Ｌ
Ｅ Ｄ に よ り 、 照 明 手 段 で あ る 照 明 部 ３ ７ が 構 成 さ れ て い る 。 こ の 照 明 部 ３ ７ は 後 述 す る よ
う に 、 対 物 光 学 系 ２ ３ に 対 し て 対 称 的 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 な お 、 図 中 、 Ｏ ′ は 、 照 明
部 ３ ７ の 各 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ に よ る 照 明 光 の 発 光 の 中 心 軸 （ ０ ° の 出 射 角 の 方 向 ） を 示 し て い る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 撮 像 基 板 ２ １ の 後 方 側 に は 、 各 部 に 動 作 電 力 を 供 給 す る 電 源 部 ２ ７ が 設 け ら れ て お り 、
こ の 電 源 部 ２ ７ の 後 方 側 に は 、 カ プ セ ル 外 部 と の 無 線 送 信 等 を 行 う 無 線 通 信 部 ２ ８ が 設 け
ら れ て い る 。   
　 電 源 部 ２ ７ は 、 動 作 電 力 を 供 給 す る 内 蔵 電 源 と し て の ボ タ ン 型 の ２ つ の 電 池 ３ ０ が カ プ
セ ル 容 器 の 軸 方 向 に 積 層 す る よ う に し て 配 置 さ れ て お り 、 こ れ ら 電 池 ３ ０ の 動 作 電 力 は 接
触 板 ば ね ３ １ を 介 し て 電 源 基 板 ３ ２ に 電 気 的 に 接 続 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 電 源 基 板 ３ ２ に は 、 例 え ば 、 バ イ ア ス 磁 石 ３ ３ ａ と リ ー ド ス イ ッ チ ３ ３ ｂ と か ら 形 成 さ
れ る 内 部 ス イ ッ チ ３ ３ が 設 け ら れ て お り 、 電 池 ３ ０ か ら 供 給 さ れ る 動 作 電 力 の オ ン オ フ が
行 わ れ る よ う に な っ て い る 。 こ の 電 源 基 板 ３ ２ は 、 連 結 用 フ レ キ シ ブ ル 基 板 ３ ４ を 介 し て
撮 像 基 板 ２ １ と 、 無 線 通 信 部 ２ ８ を 構 成 し て い る 無 線 基 板 ３ ５ と に 接 続 さ れ て い る 。 更 に
、 撮 像 基 板 ２ １ は 、 連 結 用 フ レ キ シ ブ ル 基 板 ３ ４ を 介 し て 照 明 基 板 ２ ６ に 接 続 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 無 線 通 信 部 ２ ８ は 、 無 線 基 板 ３ ５ と 無 線 ア ン テ ナ ３ ６ と を 有 す る 。 無 線 基 板 ３ ５ に は 、
無 線 ア ン テ ナ ３ ６ が 設 け ら れ て い る 。 更 に 、 無 線 基 板 ３ ５ に は 、 図 示 し な い 無 線 通 信 回 路
が 設 け ら れ て い る 。 こ の 無 線 通 信 回 路 は 、 こ の 無 線 ア ン テ ナ ３ ６ で 受 信 し た 体 外 ユ ニ ッ ト
５ か ら の 電 波 の 搬 送 波 を 選 択 的 に 抽 出 し 、 検 波 等 し て 制 御 信 号 を 復 調 し て 各 構 成 回 路 等 へ
出 力 す る と 共 に 、 こ れ ら 各 構 成 回 路 等 か ら の 例 え ば 、 映 像 信 号 等 の 情 報 （ デ ー タ ） 信 号 を
所 定 の 周 波 数 の 搬 送 波 で 変 調 し 、 無 線 ア ン テ ナ ３ ６ か ら 電 波 と し て 発 信 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 撮 像 基 板 ２ １ に は 、 背 面 側 に 抵 抗 や コ ン デ ン サ 、 ダ イ オ ー ド と い っ た 電 子 部 品 ２
１ ａ が 実 装 さ れ て お り 、 体 外 ユ ニ ッ ト ５ か ら の 信 号 を 受 け て Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ イ メ ー ジ ャ ２ ４ を 駆
動 す る 。 更 に 、 撮 像 基 板 ２ １ に は 、 図 示 し な い 駆 動 処 理 回 路 が 設 け ら れ 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ イ メ ー
ジ ャ ２ ４ か ら 出 力 さ れ る 撮 像 信 号 に 対 す る 信 号 処 理 及 び 制 御 処 理 を 行 う 。   
　 ま た 、 照 明 基 板 ２ ６ に は 、 図 示 し な い Ｌ Ｅ Ｄ 駆 動 回 路 を 構 成 す る チ ッ プ 部 品 ２ ６ ａ が 背
面 側 に 実 装 さ れ て い る 。 こ の Ｌ Ｅ Ｄ 駆 動 回 路 に よ り 、 照 明 部 ３ ７ の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 間 欠 的 に
フ ラ ッ シ ュ 発 光 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 電 源 基 板 ３ ２ の 内 部 ス イ ッ チ ３ ３ が オ ン 状 態 と な る と 、 電 池 ３ ０ か ら の 動 作 電 力 は 、 連
結 用 フ レ キ シ ブ ル 基 板 ３ ４ を 介 し て 電 源 基 板 ３ ２ か ら 撮 像 基 板 ２ １ 及 び 無 線 基 板 ３ ５ に 供
給 さ れ 、 更 に 、 照 明 基 板 ２ ６ に 供 給 さ れ る 。 そ し て 、 無 線 通 信 部 ２ ８ は 、 体 外 ユ ニ ッ ト ５
か ら の 電 波 を 無 線 ア ン テ ナ ３ ６ が 受 信 し 、 無 線 通 信 回 路 が 復 調 し て 制 御 信 号 を 撮 像 基 板 ２
１ の 駆 動 処 理 回 路 及 び 照 明 基 板 ２ ６ の Ｌ Ｅ Ｄ 駆 動 回 路 に 出 力 す る よ う に 動 作 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ 駆 動 回 路 は 、 照 明 部 ３ ７ の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 間 欠 的 に フ ラ ッ シ ュ 発 光 さ せ る 。 こ れ に
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同 期 し て 駆 動 処 理 回 路 は 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ イ メ ー ジ ャ ２ ４ を 駆 動 さ せ る 。 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ イ メ ー ジ ャ ２
４ は 、 Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 照 明 光 に よ り 照 明 さ れ て 対 物 光 学 系 ２ ３ に よ り 取 り 込 ま れ た 観 察 像 を
撮 像 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 駆 動 処 理 回 路 は 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ イ メ ー ジ ャ ２ ４ か ら の 撮 像 信 号 を 信 号 処 理 し て 映 像 信 号 を 得
る 。 そ し て 、 こ の 得 た 映 像 信 号 を 無 線 通 信 部 ２ ８ の 無 線 通 信 回 路 に 出 力 す る 。 そ し て 、 無
線 通 信 部 ２ ８ の 無 線 通 信 回 路 は 、 映 像 信 号 を 変 調 し 、 無 線 ア ン テ ナ ３ ６ か ら 電 波 と し て 発
信 さ せ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ こ で 、 従 来 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 で は 、 撮 像 部 に 対 す る 対 物 光 学 系 の 画 角 は ９ ０ ～ １ ２
０ ° 程 度 で あ り 、 カ プ セ ル 周 辺 の 観 察 能 力 が 十 分 に あ る と は 言 え な か っ た 。   
　 そ こ で 、 本 実 施 例 で は 、 対 物 光 学 系 ２ ３ の レ ン ズ 形 状 を 工 夫 す る と い う 手 段 で 、 広 い 範
囲 の 観 察 が 行 え る よ う に 構 成 し て い る 。 よ り 、 具 体 的 に は 、 １ ４ ０ ° 以 上 の 画 角 が 得 ら れ
る よ う に し た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 先 ず 、 図 ３ を 用 い て カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ の 先 端 側 の 詳 細 構 成 を 説 明 す る 。   
　 図 ３ に 示 す よ う に カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ で は 、 先 端 側 レ ン ズ 枠 ２ ０ の 後 端 側 に 後 端 側 レ ン
ズ 枠 ２ ２ が 嵌 合 し て い る 。 対 物 光 学 系 ２ ３ は 、 第 １ レ ン ズ ４ １ ， 第 ２ レ ン ズ ４ ２ ， 第 ３ レ
ン ズ か ら な る 。 こ こ で 、 第 １ レ ン ズ ４ １ が 最 先 端 レ ン ズ で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 先 端 側 レ ン ズ 枠 ２ ０ に は 、 先 端 側 太 径 部 ２ ０ ａ に 最 先 端 レ ン ズ ４ １ が 保 持 固 定 さ れ 、 こ
の 最 先 端 レ ン ズ ４ １ の 後 方 に 第 ２ レ ン ズ ４ ２ が 保 持 固 定 さ れ て い る 。   
　 一 方 、 後 端 側 レ ン ズ 枠 ２ ２ に は 、 先 端 側 に 第 ３ レ ン ズ ４ ３ が 保 持 固 定 さ れ て お り 、 後 端
側 に は 遮 光 性 接 着 剤 ４ ４ に よ り 撮 像 基 板 ２ １ の 前 面 側 が 接 着 固 定 さ れ て い る 。 な お 、 第 ３
レ ン ズ ４ ３ の 前 後 に は 、 前 面 側 に 明 る さ 絞 り ４ ５ が 配 置 さ れ る と 共 に 、 背 面 側 に フ レ ア 絞
り ４ ６ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 撮 像 基 板 ２ １ と 一 体 と な る 後 端 側 レ ン ズ 枠 ２ ２ は 、 先 端 側 レ ン ズ 枠 ２ ０ の 後 端 側 に 嵌 合
す る 。 そ こ で 、 先 端 側 レ ン ズ 枠 ２ ０ と 後 端 側 レ ン ズ 枠 ２ ２ と を 相 対 的 に 移 動 さ せ て 、 ピ ン
ト 調 整 を 行 い 、 そ の 後 、 接 着 剤 ４ ７ に よ り 接 着 固 定 す る 。 こ の よ う に し て 、 対 物 光 学 系 ２
３ と 共 に 撮 像 部 ４ ８ を 構 成 し て い る 。 更 に 、 先 端 側 レ ン ズ 枠 ２ ０ の 外 周 側 に は 、 レ ン ズ 枠
側 突 き 当 て 面 ２ ０ ｂ に 照 明 基 板 ２ ６ の 前 面 側 が 突 き 当 て ら れ て 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 そ し て 、 外 装 ケ ー ス １ ６ の 先 端 側 と な る 開 口 端 部 に は 透 明 カ バ ー １ ７ が 嵌 合 し 、 水 密 接
着 剤 に よ り 水 密 的 に 接 着 固 定 さ れ る よ う に な っ て い る 。 な お 、 外 装 ケ ー ス １ ６ と 透 明 カ バ
ー １ ７ と の 嵌 合 部 分 に は 、 互 い に 凹 凸 形 状 に 形 成 さ れ た 抜 け 止 め 部 ４ ９ が 設 け ら れ て お り
、 こ の 隙 間 に 水 密 接 着 剤 が 塗 布 さ れ る 。 な お 、 透 明 カ バ ー １ ７ は 、 カ バ ー 側 突 き 当 て 面 １
７ ａ に 照 明 基 板 ２ ６ の 前 面 側 が 突 き 当 て ら れ て 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ こ で 、 本 実 施 例 で は 、 最 先 端 レ ン ズ ４ １ を 、 そ れ よ り も 後 方 の レ ン ズ 外 径 よ り も 大 き
い 外 径 に し 、 且 つ 対 物 側 に 凸 と な る 形 状 に 形 成 し て い る 。 更 に 具 体 的 に 説 明 す る と 、 最 先
端 レ ン ズ ４ １ の 外 径 Ｄ １ は 、 第 ２ レ ン ズ ４ ２ の 外 径 Ｄ ２ 及 び 第 ３ レ ン ズ ４ ３ の 外 径 Ｄ ３ に
対 し 、 Ｄ １ ＞ Ｄ ２ ≧ Ｄ ３ の よ う な 関 係 と な る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 且 つ 、 最 先 端 レ ン ズ
４ １ は 、 対 物 側 に 凸 と な る メ ニ ス カ ス 形 状 に 形 成 さ れ て お り 、 負 の 屈 折 力 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ れ に よ り 、 最 先 端 レ ン ズ ４ １ は 、 従 来 に 比 べ て 広 い 範 囲 か ら の 光 を 取 り 込 む こ と が で
き 、 取 り 込 ん だ 光 を 第 ２ レ ン ズ ４ ２ ， 第 ３ レ ン ズ ４ ３ を 介 し て Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ イ メ ー ジ ャ ２ ４ の
撮 像 面 に 結 像 で き る よ う に な っ て い る 。 よ り 具 体 的 に は １ ４ ０ ° 以 上 の 画 角 を 得 る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
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　 ま た 、 第 ２ レ ン ズ ４ ２ は 、 平 凹 形 状 に 形 成 さ れ て お り 、 最 先 端 レ ン ズ ４ １ か ら の 被 写 体
像 が 明 る さ 絞 り ４ ５ を 通 過 可 能 な よ う に 配 置 さ れ て い る 。   
　 更 に 、 本 実 施 例 で は 、 照 明 部 ３ ７ の 先 端 面 ３ ７ ａ を 最 先 端 レ ン ズ ４ １ の レ ン ズ 枠 先 端 面
４ １ ａ と 略 一 致 さ せ る か 、 ま た は そ れ よ り も 後 方 と な る よ う に 配 置 し て い る 。 よ り 具 体 的
に は 、 照 明 部 ３ ７ の 先 端 面 ３ ７ ａ は 、 透 明 カ バ ー １ ７ の 最 先 端 面 １ ７ ｂ か ら 照 明 部 ３ ７ の
先 端 面 ３ ７ ａ の 距 離 Ｈ ２ と 、 透 明 カ バ ー １ ７ の 最 先 端 面 １ ７ ｂ か ら 最 先 端 レ ン ズ ４ １ の レ
ン ズ 枠 先 端 面 ４ １ ａ ま で の 距 離 Ｈ １ と が Ｈ ２ ≧ Ｈ １ の よ う な 関 係 と な る よ う に 配 置 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 照 明 部 ３ ７ は 、 図 ４ に 示 す よ う に 先 端 レ ン ズ 枠 ２ ０ の 周 囲 を 取 り 囲 む よ う に 長 手
方 向 軸 の 中 心 に 対 し て 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ５ １ を 複 数 配 置 し て い る 。 な お 、 図 ４ 中 、 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ５
１ は 、 ４ 個 配 置 し て い る 。 ま た 、 符 号 ５ ２ は 、 照 明 基 板 ２ ６ に 設 け ら れ た 接 続 電 極 部 で あ
り 、 照 明 部 ３ ７ に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 照 明 部 は 、 図 ５ の 変 形 例 に 示 す よ う に リ ン グ 状 に 形 成 し て も 良 い 。   
　 図 ５ に 示 す よ う に リ ン グ 状 照 明 部 ３ ７ Ａ は 、 同 心 円 状 に 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ５ １ を 複 数 配 置 し て
い る 。 な お 、 図 ５ 中 、 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ５ １ は 、 １ ２ 個 配 置 し て い る 。 こ の 場 合 、 リ ン グ 状 照 明
部 ３ ７ Ａ は 、 狭 い ス ペ ー ス に よ り 多 く の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ５ １ を 設 け る こ と が で き る の で 、 配 光
性 が 良 く 、 照 明 範 囲 を よ り 明 る く し 易 い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ れ ら 照 明 部 ３ ７ ， ３ ７ Ａ に 配 置 さ れ る 複 数 の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ５ １ か ら の 照 明 光 に よ り 、 カ
プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ は 、 各 単 体 照 明 範 囲 が 合 わ さ っ た 複 合 照 明 範 囲 を 得 、 こ の 複 合 照 明 範 囲
に よ り 照 明 さ れ た 観 察 範 囲 を 最 先 端 レ ン ズ ４ １ に よ り １ ４ ０ ° 以 上 の 広 角 で 取 り 込 み 、 Ｃ
Ｍ Ｏ Ｓ イ メ ー ジ ャ ２ ４ で 撮 像 で き る よ う に な っ て い る 。   
　 こ の 結 果 、 本 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ は 、 対 物 光 学 系 ２ ３ の 画 角 を １ ４ ０ ° 以 上 の
広 角 で 大 き く 取 る こ と が で き 、 カ プ セ ル 周 辺 の 広 い 範 囲 の 観 察 を 行 う こ と が 可 能 で あ る と
い う 効 果 を 得 る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ６ 及 び 図 ７ は 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に 係 わ り 、 図 ６ は 第 ２ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 の
先 端 側 を 示 す 拡 大 図 、 図 ７ は 図 ６ の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 の 透 明 カ バ ー を 取 り 除 い た 際 の Ｂ 矢
視 図 で あ る 。   
　 上 記 第 １ 実 施 例 は 、 透 明 カ バ ー １ ７ に 対 し て 対 物 光 学 系 ２ ３ の 最 先 端 レ ン ズ ４ １ を 離 間
さ せ て 配 置 す る よ う に 構 成 し て い る が 、 第 ２ 実 施 例 は 透 明 カ バ ー １ ７ に 対 し て 対 物 光 学 系
２ ３ の 最 先 端 レ ン ズ ４ １ が 密 接 す る よ う に 構 成 す る 。 そ れ 以 外 の 構 成 は 上 記 第 １ 実 施 例 と
同 様 で あ る の で 説 明 を 省 略 し 、 同 一 構 成 に は 同 じ 符 号 を 付 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 す な わ ち 、 図 ６ に 示 す よ う に 第 ２ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ Ｂ は 、 透 明 カ バ ー １ ７ に
対 し て 対 物 光 学 系 ２ ３ の 最 先 端 レ ン ズ ４ １ が 一 部 密 接 す る よ う に 構 成 し て い る 。   
　 こ こ で 、 第 ２ 実 施 例 は 、 上 記 第 １ 実 施 例 と 同 様 に 対 物 光 学 系 ２ ３ の 最 先 端 レ ン ズ ４ １ を
、 そ れ よ り も 後 方 で あ る 第 ２ レ ン ズ ４ ２ ， 第 ３ レ ン ズ ４ ３ の レ ン ズ 外 径 よ り も 大 き い 外 径
に し 、 且 つ 対 物 側 に 凸 と な る 形 状 に 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 広 角 に な る と 被 写 界 深 度 が 大 き く な り 、 近 い と こ ろ か ら 遠 い と こ ろ ま で ピ ン ト が 合 う よ
う に な る 。 こ の た め 、 第 ２ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ Ｂ は 、 透 明 カ バ ー １ ７ に 対 し て 対
物 光 学 系 ２ ３ の 最 先 端 レ ン ズ ４ １ を 近 づ け て 密 接 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ れ に よ り 、 第 ２ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ Ｂ は 、 透 明 カ バ ー １ ７ に 対 し て 対 物 光 学
系 ２ ３ の 最 先 端 レ ン ズ ４ １ を 密 接 さ せ て い る の で 、 そ の 分 全 長 が 短 く で き 、 小 型 化 が 可 能
で あ る 。 ま た 、 第 ２ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ Ｂ は 、 先 端 側 レ ン ズ 枠 と 後 端 側 レ ン ズ 枠
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と を 一 体 化 し た レ ン ズ 枠 ６ ０ を 形 成 し て い る の で 、 更 な る 小 型 化 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 更 に 、 第 ２ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ Ｂ は 、 照 明 部 ３ ７ Ｂ の 構 成 が 異 な っ て い る 。   
　 図 ７ に 示 す よ う に 照 明 部 ３ ７ Ｂ は 、 ド ー ナ ツ 状 に 形 成 さ れ た 照 明 基 板 ２ ６ Ｂ の 前 面 側 に
対 し て 傾 斜 台 ６ １ を 設 け 、 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ５ １ が 予 め 設 定 し た 所 定 の 角 度 を 向 く よ う に 構 成 さ
れ て い る 。 な お 、 照 明 部 ３ ７ Ｂ は 、 接 続 端 子 ６ ２ に よ り Ｌ Ｅ Ｄ 駆 動 回 路 に 接 続 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ れ に よ り 、 照 明 部 ３ ７ Ｂ は 、 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ５ １ の 照 明 中 心 方 向 が 撮 像 部 ４ ８ Ｂ の 観 察 中
心 方 向 と 略 一 致 す る 方 向 や 、 周 囲 方 向 も し く は 中 心 方 向 で あ る 前 方 向 き 、 外 向 き 、 内 向 き
の 様 々 な 方 向 を 向 く こ と が で き る 。   
　 従 っ て 、 第 ２ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ Ｂ は 、 照 明 部 ３ ７ Ｂ に よ る 各 単 体 照 明 範 囲 が
合 わ さ っ た 複 合 照 明 範 囲 を 更 に 拡 大 又 は 所 望 の 照 明 範 囲 に 設 定 可 能 で あ る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ８ 及 び 図 ９ は 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 に 係 わ り 、 図 ８ は 第 ３ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 の
先 端 側 を 示 す 拡 大 図 、 図 ９ は 図 ８ の 変 形 例 を 示 す カ プ セ ル 型 内 視 鏡 の 先 端 側 を 示 す 拡 大 図
で あ る 。   
　 上 記 第 １ ， 第 ２ 実 施 例 は 透 明 カ バ ー １ ７ の 曲 率 中 心 を 一 定 に 形 成 し て 構 成 し て い る が 、
第 ３ 実 施 例 は 透 明 カ バ ー の 形 状 を 変 え て 、 こ の 透 明 カ バ ー の 曲 率 中 心 を 変 更 す る よ う に 構
成 す る 。 そ れ 以 外 の 構 成 は 上 記 第 １ 実 施 例 と 同 様 で あ る の で 説 明 を 省 略 し 、 同 一 構 成 に は
同 じ 符 号 を 付 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ８ に 示 す よ う に 第 ３ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ Ｃ は 、 撮 像 部 ４ ８ の 中 心 付 近 の 入 射
瞳 位 置 ７ ０ と 、 透 明 カ バ ー １ ７ Ｃ の 曲 率 中 心 と が 略 一 致 す る よ う に 構 成 し て い る 。   
　 更 に 、 具 体 的 に 説 明 す る と 、 透 明 カ バ ー １ ７ Ｃ は 、 最 先 端 側 の 中 央 部 付 近 に お い て 、 撮
像 部 ４ ８ を 構 成 し て い る 対 物 光 学 系 ２ ３ の 最 先 端 レ ン ズ ４ １ を 覆 う よ う に 略 半 球 形 状 に 突
出 す る 略 半 球 形 状 部 ７ １ を 形 成 し て い る 。 そ し て 、 対 物 光 学 系 ２ ３ の 被 写 界 深 度 の 近 点 側
は 、 例 え ば 略 半 球 形 状 部 ７ １ の 外 面 、 つ ま り 、 入 射 瞳 位 置 ７ ０ の 位 置 か ら 曲 率 半 径 Ｒ ｏ の
距 離 に 設 定 さ れ て い る 。 な お 、 図 ８ 中 、 Ｒ １ は 略 半 球 形 状 部 ７ １ 内 面 の 曲 率 半 径 で あ り 、
Ｒ ２ は 最 先 端 レ ン ズ ４ １ 外 面 の 曲 率 半 径 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ れ に よ り 、 第 ３ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ Ｃ は 、 撮 像 部 ４ ８ の 中 心 付 近 の 入 射 瞳 位
置 ７ ０ と 、 透 明 カ バ ー １ ７ Ｃ の 略 半 球 形 状 部 ７ １ の 曲 率 中 心 と が 略 一 致 し 、 上 記 第 １ ， 第
２ 実 施 例 よ り も １ ８ ０ ° 以 上 の 特 に ２ １ ０ ° 位 ま で の 観 察 範 囲 を 得 る こ と が 可 能 と な る 。
  
　 ま た 、 第 ３ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ Ｃ は 、 透 明 カ バ ー １ ７ Ｃ の 略 半 球 形 状 部 ７ １ に
対 し て 照 明 部 ３ ７ Ｃ が 側 部 に 配 置 さ れ て い る 。 こ の た め 、 第 ３ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡
３ Ｃ は 、 照 明 部 ３ ７ Ｃ の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ５ １ か ら の 照 明 光 が 仮 に 透 明 カ バ ー １ ７ Ｃ の 内 面 等 で
反 射 さ れ た 場 合 に お い て 、 対 物 光 学 系 ２ ３ に 入 射 さ れ な い よ う に し て フ レ ア 等 、 不 要 光 の
影 響 を 受 け に く い よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 従 っ て 、 第 ３ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ Ｃ は 、 １ ８ ０ ° ～ ２ １ ０ ° 位 ま で の 観 察 範 囲
を 得 ら れ る と 共 に 、 照 明 光 に よ る フ レ ア 等 、 不 要 光 の 影 響 を 受 け に く く 、 良 好 な 被 写 体 像
を 得 ら れ る と い う 効 果 を 得 る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 な お 、 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 は 、 図 ９ に 示 す よ う に 透 明 カ バ ー の 形 状 を 変 え て 透 明 カ バ ー の
曲 率 中 心 を 変 更 す る よ う に 構 成 し て も 良 い 。   
　 図 ９ に 示 す よ う に 変 形 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ Ｄ は 、 透 明 カ バ ー １ ７ Ｄ に ２ 箇 所 の 曲 率
中 心 を 有 す る 略 楕 円 凸 状 に 形 成 し 、 更 に こ れ ら ２ 箇 所 の 曲 率 中 心 と 略 一 致 す る よ う に 照 明
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部 ３ ７ Ｄ を 配 置 し て い る 。 な お 、 図 ９ 中 、 Ｒ ３ は 透 明 カ バ ー １ ７ Ｄ 内 面 の 曲 率 半 径 で あ る
。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま た 、 符 号 ８ １ は 、 撮 像 基 板 ２ １ と 照 明 基 板 ２ ６ Ｄ と の 間 に 設 け た 接 続 筒 で あ り 、 照 明
基 板 ２ ６ Ｄ は 接 続 筒 ８ １ を 介 し て 撮 像 基 板 ２ １ に 固 定 さ れ る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 符
号 ４ ２ ｂ は 、 対 物 光 学 系 ２ ３ Ｄ の 第 ４ レ ン ズ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ れ に よ り 、 変 形 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ３ Ｄ は 、 透 明 カ バ ー １ ７ Ｄ の 内 周 面 側 で 反 射 し
た 反 射 光 が 照 明 部 ３ ７ Ｄ 側 に 戻 る こ と に よ り 、 上 記 第 ３ 実 施 例 よ り も 一 層 照 明 光 に よ る フ
レ ア 等 、 不 要 光 の 影 響 を 受 け に く く 、 良 好 な 被 写 体 像 を 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 以 上 述 べ た 実 施 例 の み に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 発 明 の 要 旨 を 逸 脱
し な い 範 囲 で 種 々 変 形 実 施 可 能 で あ る 。   
　 本 発 明 の 実 施 例 は 、 撮 像 手 段 と し て Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ を 例 に 説 明 し た が 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ に 限 定 さ れ る
も の で な く 、 Ｃ Ｃ Ｄ （ 電 荷 結 合 素 子 ） な ど の 固 体 撮 像 素 子 や そ の 他 の 撮 像 手 段 を 用 い て も
ｂ 当 然 よ い 。 又 、 例 え ば 、 前 方 と 後 方 や 、 前 方 と 側 方 な ど 複 数 方 向 の 観 察 を 行 う も の に 適
用 し て も よ い 。 ま た 、 飲 み 込 み 型 以 外 の 経 肛 門 的 に 挿 入 す る も の や 経 内 視 鏡 的 に 挿 入 す る
も の に 適 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
［ 付 記 ］
　 （ 付 記 項 １ ）
　 照 明 手 段 と 、 こ の 照 明 手 段 に よ っ て 照 明 さ れ た 部 位 を 撮 像 す る 撮 像 手 段 と 、 こ の 撮 像 手
段 前 方 の 対 物 光 学 系 と 、 少 な く と も 前 記 対 物 光 学 系 の 前 方 を 覆 う 透 明 カ バ ー と を 有 す る カ
プ セ ル 型 内 視 鏡 で あ っ て 、
　 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を そ れ よ り も 後 方 の レ ン ズ 外 径 よ り も 大 き い 外 径 に し 、
対 物 側 に 凸 と な る 形 状 に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 （ 付 記 項 ２ ）
　 照 明 手 段 と 、 こ の 照 明 手 段 に よ っ て 照 明 さ れ た 部 位 を 撮 像 す る 撮 像 手 段 と 、 こ の 撮 像 手
段 前 方 の 対 物 光 学 系 と 、 少 な く と も 前 記 対 物 光 学 系 の 前 方 を 覆 う 透 明 カ バ ー と を 有 す る カ
プ セ ル 型 内 視 鏡 で あ っ て 、
　 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を 対 物 側 に 凸 と な る メ ニ ス カ ス 形 状 と し 、 負 の 屈 折 力 を
有 す る よ う に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 （ 付 記 項 ３ ）
　 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を 対 物 側 に 凸 と な る メ ニ ス カ ス 形 状 と し 、 負 の 屈 折 力 を
有 す る よ う に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 付 記 項 １ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。   
　 （ 付 記 項 ４ ）
　 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を 保 持 し て い る レ ン ズ 枠 の 先 端 面 に 対 し 、 前 記 照 明 手 段
の 先 端 面 が 略 一 致 す る か 又 は そ れ よ り も 後 方 と な る よ う に 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 付 記
項 １ 又 は ２ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 （ 付 記 項 ５ ）
　 前 記 透 明 カ バ ー は 、 少 な く と も 前 記 対 物 光 学 系 の 前 方 を 覆 う 略 半 球 形 状 部 を 有 し 、 こ の
略 半 球 形 状 部 の 曲 率 中 心 が 前 記 撮 像 手 段 の 中 心 付 近 の 瞳 位 置 と 略 一 致 す る よ う に 配 置 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 付 記 項 １ 又 は ２ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。   
　 （ 付 記 項 ６ ）
　 前 記 透 明 カ バ ー は 、 ２ 箇 所 の 曲 率 中 心 を 有 し 、 こ の ２ 箇 所 の 曲 率 中 心 と 略 一 致 す る よ う
に 前 記 照 明 手 段 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 付 記 項 １ 又 は ２ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
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　 （ 付 記 項 ７ ）
　 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ に 対 向 す る 第 ２ レ ン ズ を 平 凹 形 状 に し た こ と を 特 徴 と す
る 付 記 項 １ 又 は ２ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。   
　 （ 付 記 項 ８ ）
　 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を 外 面 の 少 な く と も 一 部 が 、 前 記 透 明 カ バ ー 内 面 に 密 接
す る よ う に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 付 記 項 １ 又 は ２ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 （ 付 記 項 ９ ）
　 前 記 照 明 手 段 は 、 前 記 撮 像 手 段 の 周 囲 を 取 り 囲 む よ う に 配 置 し た 複 数 の 発 光 部 を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 付 記 項 １ 又 は ２ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。   
　 （ 付 記 項 １ ０ ）
　 前 記 最 先 端 レ ン ズ の 曲 率 中 心 が 前 記 撮 像 手 段 の 瞳 位 置 と 略 一 致 す る よ う に 形 成 さ れ る こ
と を 特 徴 と す る た こ と を 特 徴 と す る 付 記 項 ５ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 （ 付 記 項 １ １ ）
　 前 記 照 明 手 段 は 、 前 記 撮 像 手 段 の 周 囲 を 取 り 囲 む よ う に 配 置 し た 複 数 の 発 光 部 を 有 す る
と 共 に 、 こ の 複 数 の 発 光 部 は 、 少 な く と も そ の 一 部 の 照 明 中 心 方 向 が 前 記 撮 像 手 段 の 観 察
中 心 方 向 に 対 し て 、 周 囲 方 向 又 は 中 心 方 向 の い ず れ か に 向 け て 配 置 さ れ た こ と を 特 徴 と す
る 付 記 項 １ 又 は ２ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 （ 付 記 項 １ ２ ）
　 照 明 手 段 と 、 こ の 照 明 手 段 に よ っ て 照 明 さ れ た 部 位 を 撮 像 す る 撮 像 手 段 と 、 こ の 撮 像 手
段 前 方 の 対 物 光 学 系 と 、 少 な く と も 前 記 対 物 光 学 系 の 前 方 を 覆 う 透 明 カ バ ー と を 有 す る カ
プ セ ル 型 内 視 鏡 で あ っ て 、
　 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を そ れ よ り も 後 方 の レ ン ズ 外 径 よ り も 大 き い 外 径 に し 、
　 前 記 透 明 カ バ ー は 、 少 な く と も 前 記 対 物 光 学 系 の 前 方 を 覆 う 略 半 球 形 状 部 を 有 し 、 こ の
略 半 球 形 状 部 の 曲 率 中 心 が 前 記 撮 像 手 段 の 中 心 付 近 の 瞳 位 置 と 略 一 致 す る よ う に 配 置 さ れ
る こ と こ と を 特 徴 と す る カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 （ 付 記 項 １ ３ ）
　 照 明 手 段 と 、 こ の 照 明 手 段 に よ っ て 照 明 さ れ た 部 位 を 撮 像 す る 撮 像 手 段 と 、 こ の 撮 像 手
段 前 方 の 対 物 光 学 系 と 、 少 な く と も 前 記 対 物 光 学 系 の 前 方 を 覆 う 透 明 カ バ ー と を 有 す る カ
プ セ ル 型 内 視 鏡 で あ っ て 、
　 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を そ れ よ り も 後 方 の レ ン ズ 外 径 よ り も 大 き い 外 径 に し 、
　 前 記 透 明 カ バ ー は 、 ２ 箇 所 の 曲 率 中 心 を 有 し 、 こ の ２ 箇 所 の 曲 率 中 心 と 略 一 致 す る よ う
に 前 記 照 明 手 段 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 （ 付 記 項 １ ４ ）
　 照 明 手 段 と 、 こ の 照 明 手 段 に よ っ て 照 明 さ れ た 部 位 を 撮 像 す る 撮 像 手 段 と 、 こ の 撮 像 手
段 前 方 の 対 物 光 学 系 と 、 少 な く と も 前 記 対 物 光 学 系 の 前 方 を 覆 う 透 明 カ バ ー と を 有 す る カ
プ セ ル 型 内 視 鏡 で あ っ て 、
　 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を そ れ よ り も 後 方 の レ ン ズ 外 径 よ り も 大 き い 外 径 に し 、
対 物 側 に 凸 と な る 形 状 に 形 成 し 、
　 前 記 透 明 カ バ ー は 、 ２ 箇 所 の 曲 率 中 心 を 有 し 、 こ の ２ 箇 所 の 曲 率 中 心 と 略 一 致 す る よ う
に 前 記 照 明 手 段 を 配 置 し た
　 こ と を 特 徴 と す る カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 （ 付 記 項 １ ５ ）
　 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を 対 物 側 に 凸 と な る メ ニ ス カ ス 形 状 と し 、 負 の 屈 折 力 を
有 す る よ う に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 付 記 項 １ ２ ～ １ ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の カ プ セ
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ル 型 内 視 鏡 。   
　 （ 付 記 項 １ ６ ）
　 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を 保 持 し て い る レ ン ズ 枠 の 先 端 面 に 対 し 、 前 記 照 明 手 段
の 先 端 面 が 略 一 致 す る か 又 は そ れ よ り も 後 方 と な る よ う に 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ２ ～ １ ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 （ 付 記 項 １ ７ ）
　 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ に 対 向 す る 第 ２ レ ン ズ を 平 凹 形 状 に し た こ と を 特 徴 と す
る 付 記 項 １ ２ ～ １ ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。   
　 （ 付 記 項 １ ８ ）
　 前 記 対 物 光 学 系 の 最 先 端 レ ン ズ を 外 面 の 少 な く と も 一 部 が 、 前 記 透 明 カ バ ー 内 面 に 密 接
す る よ う に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 付 記 項 １ ２ ～ １ ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の カ プ セ
ル 型 内 視 鏡 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 （ 付 記 項 １ ９ ）
　 前 記 照 明 手 段 は 、 前 記 撮 像 手 段 の 周 囲 を 取 り 囲 む よ う に 配 置 し た 複 数 の 発 光 部 を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 付 記 項 １ ２ ～ １ ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。   
　 （ 付 記 項 ２ ０ ）
　 前 記 複 数 の 発 光 部 は 、 少 な く と も そ の 一 部 の 照 明 中 心 方 向 が 前 記 撮 像 手 段 の 観 察 中 心 方
向 と 略 一 致 す る よ う に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 付 記 項 １ ９ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡
。   
　 （ 付 記 項 ２ １ ）
　 前 記 複 数 の 発 光 部 は 、 少 な く と も そ の 一 部 の 照 明 中 心 方 向 が 前 記 撮 像 手 段 の 観 察 中 心 方
向 に 対 し て 、 周 囲 方 向 又 は 中 心 方 向 の い ず れ か に 向 け て 配 置 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 付 記
項 １ ９ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
【 図 １ 】 第 １ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 装 置 を 示 す 全 体 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 の 内 部 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 の 先 端 側 を 示 す 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ の 変 形 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 第 ２ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 の 先 端 側 を 示 す 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ６ の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 の 透 明 カ バ ー を 取 り 除 い た 際 の Ｂ 矢 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 第 ３ 実 施 例 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 の 先 端 側 を 示 す 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ８ の 変 形 例 を 示 す カ プ セ ル 型 内 視 鏡 の 先 端 側 を 示 す 拡 大 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 １ 　 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 装 置
　 ３ 　 カ プ セ ル 型 内 視 鏡
　 １ ６ 　 外 装 カ バ ー
　 １ ７ 　 透 明 カ バ ー
　 ２ ０ 　 先 端 側 レ ン ズ 枠
　 ２ １ 　 撮 像 基 板
　 ２ ２ 　 後 端 側 レ ン ズ 枠
　 ２ ３ 　 対 物 光 学 系
　 ２ ４ 　 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ イ メ ー ジ ャ （ 撮 像 手 段 ）
　 ２ ６ 　 照 明 基 板
　 ３ ７ 　 照 明 部 （ 照 明 手 段 ）
　 ４ １ 　 最 先 端 レ ン ズ
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　 ４ ２ 　 第 ２ レ ン ズ
　 ４ ３ 　 第 ３ レ ン ズ
　 ４ ８ 　 撮 像 部

　 代 理 人 　 　 弁 理 士 　 　 伊 藤 　 進

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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甲同时保持小型化，所以能够增大视物镜光学系统的角度，例如，以实
现胶囊型内窥镜，其可以超过140°执行的观测范围广。 胶囊型内窥镜3
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纳在密封的胶囊中，该胶囊具有覆盖物镜光学系统23的前部的透明盖
17。胶囊型内窥镜3，并且物镜光学系统23和第二透镜42的最先进的透
镜41比后部，外径比第三透镜43的透镜直径和凸向物侧大如图1所示。更
优选地，物镜光学系统23的最远端透镜41具有朝向物侧凸出的弯月形状
并且形成为具有负屈光力。 点域

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/15ef2393-17d2-46cc-9d34-3540c662af54

